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Vorwort

Mobile Kommunikation st heute for die meis-
ten Menschen ein ganz selbstverstandlicher Tedl
ihrer Welt: Verabredungen und Persdnliches ver-
traut man seinem Handy an. Autofabrer kommen
mit Verkehrsinfos aus dem Handy besser ans fiel.
Unterrehmen steusrn ihre LEKW-Flotten per Bobil-
funk zu den Kunden. lihrlich erreichen allein
Ober das E-Plus Netz rund drei Millionen Notrufe
die Rettungsdienste. Das bedeutet schnelle Hilfe
auf der StraBe, aber auch bei Unfallen fernab
ausgetretener Plade in der Freizeit,

Kaum eine Technik hat in den vergangenan
Jahren ginen so rasanten Einzug in so viele Be-
reiche unseres Lebens gehalten wie der digitale
Mabilfunk. Mun startet mit dem , Universal Mobile
Telecommunication System™ — kurz UMTS - eine
neus Mobilfunkgeneration. Sie wird unsene Vor-
stellungen von mobiler Kommunikation erheblich
erweitern, Doch jede Technik, noch dazu wenn
sie relativ jung ist, weeckt zugleich berechtigte
Fragen. Die Sicherheit des Mobilfunks ist fir viele
kenschen ein Thema, das sie sehr stark bewegt.

E-Plus hat auf diese gesellschaftliche Heraus-
torderung reagiert und das Thema ,Maobilfunk
und Gesundheit™ zu einem seiner zentralen An-
liegen gemacht. In seinem Unternehmensleitbild
JMaobilfunk, Ummssely, Gesundheit” bekennt sich
E-Plus ausdricklich dazu, die Gesundheits- und
Umseltinteressen seiner Mitarbeiter, Kunden
und der Borger” bei seinen Untermehmensaktivi-
titen zu berticksichtigen.

]
E-PFlus Flalog

Hebiltunk = Ein Teil unserer Welt

Wir kommen dieser Selbstverpflichtung bei-
spiekweise in zahllosen Gesprachen und bei
Beratungen nach, die E-Plus Mitarbeiter Gberall
in Deutschland auf Bdrgernversammlungen, in Rat-
hausern und bei Kontakten mit interessierten
Menschen fihremn.

Diese Broschire mbchte Sie Gber die Grund-
lagen des Mobilfunks infarmieren und zugleich
auf die wesentlichen Fragen zur gesundheit-
lichen Vertraglichkeit eingehen. Da sie kaum alle
Thermen abdecken kann, stehen wir fir lhre
Fragen auch personlich zur Verflgung. Sie finden
erste Antworten auf lhre Fragen zu unserem
Mobilfunknetz auBerdem im Internet unter
wanw, eplus.defgesundheit. Dort kdnnen Sie sich
auch Ober E-PFlus Sendeanlagen in threr Nachbar-
schaft informieren.

Dwrch wunser Handeln mochien wir einen Beitrag
zu einer offeren, kritischen und von gegenseiti-
gem Respekt geflhrten Diskussion leisten.

Lwe Bergheim
Worsitzender der Geschaftsfilhrung
E-Plus Mobilfunk GmbH & Co. KG
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Altiv informieren
Mobilfunk - Ein Teil unserer Welt

Mobilfunk im Dialog
wo steht E-Plus?

Maobilfunk gilt als Schiisseltechnologie fur die
wirtschaftliche Entwicklung und die Schaffung
neuer Arbeitsplatze. Dabel darf der Aspekt eines
verantwortungsvollen Umgangs mit den méglichen
Risiken = die mit jeder Techniknutzung verbunden
sind — micht aws dem Augen verloren werden,

Einen nachhaltigen Beitrag zur Schaffung reeuer
Arbeitsplitze und zur wirtschftlichen Entwicklung
in Deutschland wird der Mobilfunk in Zukunft vor
allern dann leisten kénnen, wenn gelingt, durch
Transparenz und offene Antworten die brete
Akzeptanz der Maobilfunk-Technaologie mit ihren
mehr als 80 Millionen Mutzern weiter auszubauen,
Dazu gehdrt fir uns, kritischen Fragen nicht aus-
zuweeichen.

Zeichen gesatzt

E-Plus stellt sich den Fragen von Mobilfunk-
nutzern und -kritikern und bekennt sich zu einem
umfassenden Schutz von Umiselt und Gesund-
heit. in seinem Unternehmensleitbild ,Mobilfunk,
Urmevelt, Gesundheit” seizt E-Plus klare Signale:

= Wir bericksichtigen bel unseren Unternehmens-
aktivitaten die Gesundheits- und Umweltinteres-
sen urserer Mitarbeiter, Kunden und der Blrger.

= Wir arbeiten immer nach dem neuesten Stand
der Technik.

= Wir bericksichtigen die Winsche der Gesell-
schaft in Bezug auf den Aufbau und Betrieb
unseres Mobilfunknetzes bei gesundheitlichen,
landschaftlichen und stadtebaulichen Anliegen.

* Wir informieren aktiv und offen Gber unsere
Aktivitditen beim Netzaufbau und -betrieb.

* Wir verfolgen und fordern die Forschung zu
Gesundhelt und Mobilfunk und informieren
mit allen uns zur Verflgung stehenden Mitteln
zu diesern Thema.

* Wir fordern die Mutzung von Mobilfunk fir
sicherheit und Gesundheit.

Um die Sicherheit unserer Anlagen 2u garan-
tieren, lassen wir von unabhangigen Instituten,
wie Universititen, der Regulierungsbehdrde fir
Telekommunikation und Post (Reg TP} und dem
T, Sicherheitsprifungen durchiiihren. Verant-
wortung zeigen heilt flr uns auch, Beitrage zur
Sicherheit Gber die gesetzlichen Vorschriften hin-
aus zu leisten.

Dialog mit Kommunen

E-Plus setzt aktiv die im Juli 2001 mit den
Spitzenverbanden der Kommunen vereinbarten
vertrauensbildenden MaBnahmen zur Verbesse-
rurg der Information und Transparenz beim Aus-
bau der Mobilfunknetze um. Kernpunkte dieser
Vereinbarung sind eine regelmaige Information
der Kommunen dber den Netzausbau und die
Priafung won alternativen Vorschlagen, wenn die
geplanten Standorte in der Mahe von Schulen
cder Kindergirien liegen, die in der Offentlichkeit
mit besonderer Sersibilitdt diskutiert werden,

Die Mobitfunknetzbetreiber haben sich dariber
hinaws i Dezember 2001 gegendber der Bundes-
regierurg verpflichtet, weiters vertravenshildende
Malnahmen zum Metzausbau umzusetzen. Dazu
zahlt die Unterstitzung des Forschungsprogramms
des Bundesumweltministeriums, zu dem die
Mobilfunkbetreiber insgesamt 8,5 Millionen Euro
beitragen.

Leitild Hiohi

Wi DeEricksichigen De uFcanen Undernenmensaltsstdion e

Gesundheitt- und Urmesehinlerssen orsens Bitakssiten Kunden
und der Birger Das beckutat fr ure vor alem: Wir arhesen
immer nach derm regesten Stand der Technk und bericksrigen
dig Wiknsche der Geselschalt beim Audbeu ond Betrisls prgans
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Elektrosmog -

was steckt dahinter?

Wer sich heute mit Mobilfunk, Elektrotechnik
oder elektromagnetischen Feldern auseinander
setzt, der wird awangslaufig mit dem Stichwort
LElektrosmeg” konfrontiert. Dieses Wort be-
herrscht die &ffentliche Risikodebatte wie kaum
ein anderes, Viele verwenden es, aber es beschreibt
den eigentlichen Sachverhalt nur unzureichend
wnd st daher rrefihrend. Das erschwert die
Sachdiskussion und macht es notwendig, die
Grundlagen zu klaren.

Wir nutzen thglich elektromagnetische Felder

Elektromagnetische Felder kemmen als fester
Bestandteil unseres Lebens Oberall in der Umwalt
vor, Beispiele sind das Erdmagnetfeld, Gewitter
oder auch das Sonnenlicht. Elektromagnetische
Felder breiten sich im Raum wellenfarmig aus.
Dries ist vergleichbar mit den Wellen, die bei ginem
Steinwurf auf einer Wassercberfliche entstehen.
Crer Mensch macht sich seit mehr als 100 Jabren
elektromagnetische Felder vor allem for die
Informations- und Energiedbertragung zunutze
Dardber hinaus kennen wir medizinische Anwen-
dungen wie Warmetherapien mit Infrarot- oder
Mikrowellen. Uberall dart, wo Stram flielt, ent-
stehen elekiromagnetische Felder. Ein FGhn,
Glohlampen, Fernseher, CO-Spieler und natdrlich
Rundfunksender sowie die Funknetze von
Beharden oder Rettungsdiersten senden eben-
falls solche Felder aus.

Auswirkung auf das Leben?

Elektromagnetische Felder bzw, Wellen gehd-
ren also zu unserem Alltag. Doch die Kernfrage
lautet: Wie wirkt sich die technische Nutzung der
elektromagnetischen Felder, die Nerstromung™
unseres Alltags, aws? Hat sie Auswirkungen auf
unsere Gesundheit?
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Elektromagnetische Felder
Mobilfunk - Ein Teil uRaerer Walt

Da der Begriff Elektrasmog den Sachwverhalt
unzurelchend beschreibt, wahlen wir die Bezeich-
nung elektromagnetische Vertraglichkeit zur
Lmwrelt (EnVU). Darunter verstehen wir dig Aus-
wirkungen der vielfaltigen elektrischen und mag-
netischen Felder in unserer technisierten Umnwelt
auf Leben und Gesundheit. Die in diesem Zusam-
menhang entscheidende Frage lautet: Wie inten-
siv sind elektromagnetische Felder, und wann
iben sie eimen Einfluss auf den Memschen aus?

Die Intensitit eines elektromagnetischen Feldes
wird durch seine Leistungsdichte charakterisiert
und Bt ortsabhangig. Sie wird in Watt pra Qua-
dratmeter (Mm?) angegeben und ist die flr bio-
logische Systeme - somit auch fir den Menschen
- relevante Einflussgrife.

Die Bazsichnung ,Flektresmeg™ & irefihrend, da JSmog™ {ou-
smammengesetzt aus den englechen Begriften JSmaka” und (Fogl
die Eongenbration won Saub Sboasen und Dunst Beiechngg
Elektromagnestickss Faldar wonm Sendern Dretem Sich wie oas
Sorrendichit veellendomig unendlich weit a5, aber nehmen mn
de= Erifarnung an intensitat ab. Die vor Ot mesbaren Felder st-
2on sich aus Funbwelen [z B, Radie. Ty Mokibunk), eekinschan
und ragnatischen Feldarn (Stromiefungen) sowee patirichsen
Cuelen twe Endmagnetield gdes Gavitian Zutamiran
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Fragem eu Elaktrosensibilithe
Mobilfunk - Ein Teil unserer Welt

Funkwellen - haben sie Einfluss

auf die Gesundheit?

Kopfschmerzen, Schlaflosigkeit, Nervositat und
Zerschlagenheit, Herzrhythmusstdrungen und
Amtriebsarmut — das sind nur einige der Besdhwer-
debilder, die von betroffenen Menichen als Folge
der elektromagnetischen Felder angefihrt wer-
den, Es sind Menschen, die sich | Elektrosensible”
nennen. kit diesam Begriff werden Menschen
bezeichnet, die nach eigener Aussage elekirische,
magnetische und elektromagnetische Felder, wie
sie unber anderem von der Stromaersorgung,
elektrischem Haushaltsgeraten und Mobiltele-
fonen erzewgt werden, wahrnehmaen kdnnen,

Es ist erwiesen, dass es fir die aufgefihrien
Symptome eine Vielzahl von unterschiedlichsten
Ausltsern geben kann, Dennoch singd viele Betrof-
tene Gberzeugt, dass vor allem elektromagneti-
schie Felder fiir ihre Beschwerden verantwartlich
sind. Auch wenn sich diese Vermutung wissen-
schaftlich micht begriinden Lisst, ware es falsch,
diese Menschen mit ihren Erfahrungen und
Beobachtungen allein zu lassen, Deshalb ist es
sinmwoll, auch weiterhin im Bereich der Elektro-
semsibilitat intensiv z2u forschen.

In wielen Fallen klagen die Betroffenen schon
langer dber die unterschiedlichsten Beschwerden
sowie dber Angstzustinde, Arzte sind nicht selten
damit dberfordert, eindeutige Diagnosen zu stel-
len, weil einzelne Faktoren nicht mit Sicherheit
als Ausldser der beschriebenen gesundheitlichen
Beschwerden angefihrt werden kinnen,

Fundierte wissenschaftliche Studien konnten
eine Wahrnehmbarkeit der Felder bisher nicht
bestdtigen. Dazu wurden Gruppen von freiwilli-
gen Versuchsteilnehmern in Labors Mobilfunk-
feldern ausgesetzt — ohne zu wissen, wann der
Sender nun ¢in- oder ausgeschaltet wurde, In
Befragungen versuchten die Wissenschaftler zu
erfahiren, ob die Versuchspersonen die Felder
gezielt wahrmehmen kénnen. Aus wissenschaft-
licher Sicht muss die Frage, ob diese Menschen
tatsdchlich elektromagnetische Felder wahrneh-
mien kdnmen und dadurch krank werden, mit
einem klaren ,Nein* beantwortet werden. Die
Hintergrinde von Elektrosensibilitdt missen des-
halb weiter auf breiter wissenschaftlicher Basis
untersucht werden,

mmer waeder klagen Meradhen Ober kiperiche Realcionen aul
Elekcirizitnt und slek irormagnetsche Relder, Die Wissanichal koonts
sne Wahrnehmbarkes dieser Felder aberdings bsber nicht ein-
deinig bestatigen, Einen kausaken Zusamenenhang swischen amg-
Tunderer Bektrosereateltd! und sektomagretechen Feldern segen
wassenschaftiche Unterasachungen rach heubgem Stand nicht
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Elektromagnetisches Spekirum
Mobilfunk - Efn Teil unserer Welt

Elektromagnetische Felder -

was ist das?

Auch wenn es sich beim Mobilfunk um eine
relativ junge Form der Massenkommunikation
handelt, 3o sind die Grundlagen der Ubertragung
von Informationen mit Hilfe von Funkwellen seit
rund 100 Jahren bekannt. Auf den ersten Blick ist
die dahinter stehende Funktionsweise sehr kom-
pliziert und nur von Experten zu verstehen.
Deshalb sind viele Menschen erst einmal skeptisch
oder verunsichert. Daher sollen hier einige kurze
Erlduterungen Hilfestellung geben.

LI B

o =

Dt elektromagnetische Spektrum {Angabe der Frequenz in Hertz)

Funkwellen, auch elektromagnetische Felder
genannt, unterscheiden sich anhand ihrer Fre-
quenz und Feldstarke (siehe Seite 19) sowie der
Signalform. Niederfrequente elektrische und
magnetische Felder (bis 10 Kilohertz) treten vor
allemn bei der Energieerzeugung und -dbertragung
(Hochspannungsleitungen) oder im Haushalts-
bereich mit Frequenzen um 50 Hertz auf. Der
hochfrequente elektromagnetische Bereich von
10 Kilohertz bis 300 Gigahertz umfasst auch den
mobilfunkbereich und die elektromagnetischen
Felder der Rundfunk- und Fernsehtechnik.

Frequenzeinhaiten

1 Heriz {1 Hz} 1 Schwingung pro Sk,
1 Kilohertz {1 kHz) 1,000 Hertz

1 Megahertz {1 MHz} 1 Million Hertz

1 Gigahertz {1 GHz)  1.000 Millionen Hertz

Der Mobilfunk nutzt hochfrequente Felder bei
800 Megahertz (D-Netze) und 1.800 Megahertz
(E-Metze) sowie rwischen 1.900 Megaherz und
2.200 Megaherz (UMTS). Elektromagnetische
Felder in digsem Frequenzbereich haben glnstige
Eigenschaften fir die drahtlose Informations-
dbertragung. Die elektromagnetischen Felder, die
Handys und Sendestationen aussenden, haben

typische Eigenschaften:

* lhre Intensitdt hangt von der Sendeleistung
des jeweiligen Senders und der venwendeten
Antenne ab,

¢+ Die Intensitat des elektromagnetischen Feldes
{Leistungsdichte) nimmt mit der Entfernung
vom Sender rasch ab = in doppelter Entfernung
ist mur noch ein Viertel der Leistungsdichte
vorhanden, in zehnfacher Entfernung nur
nach ein Hundertstel, in hundertfacher Entfer-
nung nur nioch ein Zehntavusendstel use.

= [he Intensitat der Felder wird durch Materia-
lien gedadmpft. Eime 20 Zentimeter dicke Ziegel-
wand verringert die Intensitat (Leistungsdichte)
bei 1.800 Megahertz ca. um den Faktor 4. Die
elektromagnetischen Felder kdnnen gerichtet
ausgesendet werden (hnlich der Lichtbdnde-
lung bei Taschenlampen).

s Sie sind unsichtbar, kénnen aber leicht gemes-
sen werden.
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Piolegische Wirkung
Hobilfunk - Ein Tell unserer Welt

Hochfrequenz - wirkt Sie auf Menschen?

Befindet sich ein Mensch in einem hochfre-
quenten elektromagnetischen Feld, dann entsteht
mit zunehmender Starke des Feldes im mensch-
lichen Kodrper Warme als so genannter thermischer
Effekt, Diesen Sachverhalt nutzen Arrte 2. B, fir
Heilzwedke (Diathermie). Erst dann, wenn die
starke des elektromagnetischen Feldes eine be-
stimmite Grole dberschreitet, kdnnen gesund-
heitliche Schaden auftreten.

Thermische Effekte

Die thermischen Effekte nehmen mit der Ent-
fernung von der Sendeanlage jedoch rasch ab.
Diese Tatsache kann man sich anhand einer elek-
trischen Kochplatie verdeutlichen, Wer mit ihr in
Berdhrung kommt, verbrenmt sich. S5chon bei eini-
gen Zentimetern Entfernung passiert nichts mehr,

Sicherheit durch Entfernumg — darum geht es
auch bei Mobilfunksendestationen. In der Haupt-
senderichiung kann man sich schan in etwa  bis
4 Metern Entfermung von einer Sendeantenne
unbegrenzt chne gesundheitliche Beeintrichti-
gungen authalten. Direkt hinter der Antenna
betragt dieser Abstand nur wenige Zentimeter,

Athermische Effekte

Unter athermischen Effekten versteht man
mbgliche biologische Wirkungen sehr schwacher,
alsa energiearmer elektromagnetischer Felder.
Diese Felder sind so schwach, dass eine Tempera-
turerhahung im Sinne von thermischan Wirkun-
gen nicht vorliegt. Athermische Effekte werden
in einzelnen Untersuchungen beispielsweise mit
veranderungen des fellstoffwechsels und der
Hirnstrome, mit Befindlichkeitsstdrungen sowie
mit Einflissen auf den Verlauf von Krankheiten
in Verbindung gebrachit.

In digsern Zusammenhang wird zuweilen ange-
nommen, dass die gepulste Signalform des Mobil-
furiks (siehe auch Seite 12} besonders intensiv
wirkt und deshalb selbst sehr schwache Felder den
Menschien beeinflussen kdénnen, Die Fachleute in
den KEommissicnen der Weltgesundheitsorgani-
sation sowie der deutschen Strahlenschutzkom-
mission stellen zusammenfassend fest, dass der
Mabilfunk bei Einbaltung der Grenzwerte keine
Awswirkungen auf die Gesundheit hat. Dies gilt
ausdricklich auch for gepulste Felder und
berlcksichtigt den Kenntnisstand in Bezug auf
athermische Effekte,

£s wird oft behauptet, dass gepukse Felder hiologisch wirksames
seien ak ungepaiste Felder Sie eritsteher, venl Handys ihie
Signate ok bortrwserlich, wordem in 217 e pro Sebunde
wenden (siche Seae 121 Wegen der genllen Verbreiung des
Mobilunks gall das 9acke Intemesss dor Wistenschaltler den s
gerannten riederfrequent geputsien Hochfrequenzfielden™. In
den betztan zehin lakeen sind Bevorzugl Forschungsarbenen dunch-
gefithrt winden, die veryuchien, Effekfe dieser Puburg zu bele-
gen In ireen Empfehlungen zu den biolagschan Wirkungen im
Frequerchensich dey - ured E-Metee won 1996 hat die infernatio-
nale Kommssion e den Schulr nicht onisemender Strahlan
CICNIREF na chisar Frobdesnatk Sellung Depogen, mil dem Fagil
B Uilerschreitung der won der KKNIRP empfoblenen Geer-
agite sred aiich gesnchaitiche Beamrachngungen dunch gepads-
1 dektiomagnetiche Felder aurscuschbeBer =
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Hokilfunk und Ferschung
HobilTunk - Ein Tell unserer Welt

Mobilfunk und Gesundheit -
was sagt die Wissenschaft?

Die biologischen Wirkungen elektromagneti-
wcher Felder werden national und international seit
Ende der 50er Jahre in einer Vielzahl von experi-
mentellen und epidemiclogischen Forschungsar-
beiten untersucht. Mehrere Tausend Studien -
auch solche mit durchaus mobilfunkkritischen
Ansdtzen - haben pedoch bis heute nicht zu einem
wissenschaftlich eindeutigen Himweis auf konkrete
Gesundheitsgefahren gefahrt.

Dennoch hilt sich in der Offentlichkeit und
den Medien unerschitterlich die Uberzeugunig,
dass Mobilfunkstrahlen” die Gesundheit gefahr-
den, Dabei gilt vielen besorgten Menschen schon
das Fehlen einer eindeutigen wissenschaftlichen
LJEntwarnung” als Beweis fir hypothetische
Risiken.

Gesundheitsrisiken wissenschaftlich nicht
nachgewiesen

Es gibt wnumstrittene Wirkungen hochfregquen-
ter elektromagnetischer Wellen. Kérper, die sich
in unmittelbarer Senderndhe befinden, envarmen
sich abhamgig von der Leistung und der Frequenz
des Senders. Im Falle eines Handys, dessen Antenne
beim Telefonieren sehr nah am Kopf ist, liegt die
m&gliche Gewebeerwirmung in einer Grolen-
ordnung von Zehntel-Graden. Da die Feldstarken
von Basisstationen fir die Anlieger dewutlich
geringer sind als die Feldstirken, die beim Telefo-
nieren van einem Handy ausgehen, kannen
extrem geringe Erwarmungen auttreten. Diese
liegen allerdings weit unter den normalen
Termperaturschwankungen, denen wir im Alltag -
beispielsweise beim Sport oder einem Sonnenbad
- ausgesetzt sind.

Die Diskussion um magliche gesundheitliche
Risiken durch den Maobilfunk dreht sich meist um
die Frage, ob die in Deutschland geltenden und

an internationale Empfehlungen angelehnten
Grenzwerte auch wnter Vorsorgeaspekten ausrei-
chen. Mit einem klaren .Ja" beantwortete im
September 2007 die Strahlenschutzkommission
(35K} des Bundes die Frage, ob die in Deutschland
gehenden Grenswerte ausreichend sind.

Wirksamer Gesundheitsschutz

im Awftrag des Bundesministerivms fir Urnselt,
Maturschutz und Reaktorsicherheit sollte die 53K
zur Vorbereitung der Movelle der 26. Verardnung
zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes (Verordnung dber elektromagnetische
Felder = 26. BlmSchv) den aktuellen Stand der
wissenschaftlichen Erkenntnisse zu Gesundheits-
beeintrachtigungen durch statische und nieder-
freqguente elektrische und magnetische sowie
hachfrequente elektromagnetische Felder fr
den Menschen Gberprifen. Die Bewertung der
aktuellen wissenschaftlichen Literatur durch die
Strahlenschutzkommission ergab, dass die beste-
henden deutschen Grenzwerte unter Sicherheits-
und Vorsorgeaspekten einen wirksamen Schutz
der Bevilkerung gewahrleisten. Zu diesem
Ergebnis kommt auch der vom Bundesumwelt-
minister eingesetzte Rat von Sachverstandigen
fur Umnweeltfragen®. Im Umweltgutachten 2002
heilit es: ,Die Ergebnisse bisheriger wissenschaft-
licher Untersuchungen deuten nicht auf ginen
begrindeten Verdacht for ein Gesundheitsrisiko
hin. [...] Der Umweltrat sieht daher zurzeit keing
Motwendigkeit, die Grenzwerte Zum vorsorg-
lichen Schutz der Bevolkerung herabzusetzen.™
Da die Wissenschaft prinzipiell nicht in der Lage
ist, die Nichtexistenz eines Risikos zu bewersen,
haben wissenschaftliche Aussagen immer nur
Wahrscheinlichketscharakter. Heute kdnnen wir
auf der Basis der vorllegenden Studien sagen,
dass die Wahrscheinlichkeit, durch Mobilfunk
krank zu werden, extrem niedrig ist.
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Iellenstruktur des Habilfemks
Mabilfunk - [in Teil unserer Welt

Mobil telefonieren -
wie funktioniert das E

Eim Mobilfunknetz besteht aus wabenartigen Funk-
zellen, die mehr oder weniger gleichmalig Ober das
Land verteilt sind. lede Funkzelle wird durch eine Sende-
und Empfangsanlage - die sogenannte Basisstation =
SVRISOrgtT,

Wird ein Handy eingeschaltet, stellt es eine Verbindung
zur nachstgelegenen Basisstation des jeweiligen Anbieters
her. Da jedes Mobilfunkuntermehmen in Dewtschland
verpflichtet ist, ein eigenstindiges Netz zu betreiben,
miuss stets eine Basisstation des eigenen Metzbetreibers
in der Mahe seim, um mit dem Handy telefonieren zu
kdnnen. Einzige Ausnahme: Motrufe an die Nummer 112
werden, unabhingig vom Netzbetreiber, sofort Gber die
nachstgelegene Basisstation zur ortlichen Rettungsleit-
stelle durchgeschaltet, Dles funktioniert auch im Aus-
land, sofern ein G5M-Metz zur Verfigung steht.

Hardys kdnnen niemals direkt mit anderen Handys
per Funk in Verbindung treten. Die Gesprache werden
imrmer vom Handy zur Basisstation und dann dber das
Leitungsnetz des Betreibers zum Adressaten vermittelt.
Wenn das angerufene Gerdt ebenfalls ein Handy ist,
wird die Verbindung wieder durch eine Basisstation
hergestellt. Auws diesem Grund ist ein dichtes Netz aus
sende- und Empfangsanlagen erforderlich,

;.3

s Richtfunk

-Plus Netz?

Die Grale einer Funkzelle ist von mehreren Faktoren
abhdngig. Zu ihnen zahlen die geographische Beschaffen-
heit des Versorgungsgebiets und das Gesprachsaufkom-
men. In Zukunft wird vor allem die Machfrage nach
mobilen Datendiensten grobe Bedeutung haben. Da
uber eine Basisstation nur eine begrenzte Anzahl Handy-
nutzer gleichzeitig telefonieren kann, massen in dicht
bevilkerten Gebieten oder Innenstadten mehr Basissta-
tionen und damit kleinere Zellen errichitet werden als
beispielsweise auf dem flachen Land,

Auch unter dem Aspekt der Verminderung elekiro-
magnetischer Felder spielen engmaschige Netze eine
wichtige Rolle. Denn je kleiner der Zellradius ist, desta
geringer kann die Leistung der Basisstation und der
Handys sein. Datlr sorgt die dynamische Leistungsrege-
lung der Handys, 5le senkt die Leistungsabgabe des
Telefons stets auf das fir die Funktionen gerade noch
erforderliche Mal, 5o wird verhindert, dass Handys in
benachbarte Zellen ,funken® und dort die Verbindungen
SLaren.
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Leuchtturm-Effekt
Mobilfunk - Ein Teil unserer Welt

Die Mobilfunkantenne auf dem Dach -
wie breiten sich die Felder aus?

Gerade in Stadtzentren, aber auch in Wohngebieten
sight man immer hdufiger Mobilfunkantennen auf
Dachern. Warum werden sie dort errichtet und nicht
aufierhalb? Werden die Menschen, die unter oder neben
der Antenne leben oder arbeiten, stirker belastet?

Auch wenn es fir den Laien auf den ersten Blick nicht
legisch erscheint: Wer sich in einem Gebaude unterhalks
einer Mobilfunkantenne aufhalt, befindet sich im An-
tennerschatten urd wird damit keinen starkeren elektro-
magnetischen Feldern ausgesetzl. Die messhare Feldstirke
unterhalb der Antenne ist extrem gering. Warum das so
ist, kann mit der Ausrichtung der Antennen erkldrt wer-
chizn; Diese senden die Funkwellen in einem schimalen
horizontalen Bondel aus - dhnlich wie ein Leuchtturm
dias Licht. Deshalb betragt auch der Sicherheitsabstand,
den die Regulierungsbehirde fir Telekommunikation
und Post (Reg TP} fir den Bereich unter der Anlage fest-
legt, meist weniger als 1 oder 2 Meter, die durch die
Hakhe des Stahlmastes, an dem sich die Antennen befin-

den, eingehalten werden, Die Funkwellen werden zusitz-

lich durch die meist massiven Decken des Gebiudes ge-
dampft. Da Mobilfunkantennen im Normalfall auf einem
hahen Gebiude errichtet werden, um die Funkzelle
gleichmatig zu versorgen, liegen auch angrenzende
Gebdude hiufig in diesem Schatten (siehe Schaubild)
AuBerhalb des Sicherheitsabstandes werden die Grenz-
werte um ein Vielfaches unterschritten, da ihre Stirke
physikalisch bedingt mit der Entfernung abnimmt.

Ausbreitung der
elektromagnetischan
Felder elner Makbil-
funksendastation

Elemente elner Dachantenne

Die sichtbaren Bestandteile einer Mobilfunkanlage
sind die meist an Stahlrohriragern angebrachten An-
termen, Pro Standort gibt es oft drei und mehs Antennen,
die in verschiedene Richtungen ausgerichtet sind. Jede
dieser Antennen sendet ausschlieBlich in den ihr zuge-
wiesenen Sektor - haufig anzutreffen sind Anlagen mit
drei Sektoren zu jeweils 120 Grad in der Horizontalen,
Die Sendeleistung einer E-Plus Anlage betrigt an der
Antenne zwischen 10 wund 20 Watt pro Sektor. Eine Beson-
derheit sind die haufig 2u sehenden trommelihnlichen
Richtfunkantennen. Sie stellen sine Verbindung zu
benachbarten Sendeanlagen oder einer Vermittlungs-
zentrale her und ersetzen die Anbindung dber &in
Telefonkabel. Richtfunk arbeitet mit sehr geringen
Sendeleistungen, da seine Funkwellen auf die nichste
Richtfunkantenne gebdndelt sind,

1 0,00 | 0,001
2 | oooos | ooos
3 0,001 | 0,01
4 i, K15 0,6
5 0,01 0.1 |

* Masimalpegel Leistungsdichte aus typichen

Messungen oder Berechnungen {Grenewert: 3 Wim')

_— —|
%E



Figitale Yerfahren
Habilfunk - Ein Tedl unterer Welt

Technik - wie werden Sprache und Daten

ubertragen?

Die D= wnd E-Metze nuitzen digitale Mobilfunk-
verfahren nach dem GSM-Standard (Global System
for Mobile Communication). Dieses digitale Ver-
fahren lste Anfang der 90er Jlahre in Deutschland
das analoge C-Mobilfunknetz ab und entwickelte
sich in rund 170 Landern der Erde zu einem gro-
Ben Erfolg,

Um kemmunizieren zu kdnnen, nutzen Handy
und Basisstation 50 genannte Funkkanale. Man
kann diese auch mit den Fahrspuren einer Stralie
vergleichen. Die Strallen im Mobilfunk tragen aller-
dings keirne StraBennamen, sondern unterscheiden
sich durch ihre unterschiedlichen Frequenzen. Bei
jedem Gesprich wird Handy und Basisstation
jeweils ein gemeinsames Kanalpaar zugewissen —
eines for den Empfang und eines zurm Senden

Da die Zahl der allen Mobilfunkunternehmen
zur Verflgung stehenden Kanale begrenzt ist,
wierden die Daten in kleine digitale Portionen
aufgeteilt. leder StraBenbenutzer erhalt einen so
genannten ,Zeitschlitz”, in dem er seine Portionen
senden darf. Dann ist der nachste Nutzer am der
Rezibwe, und o weiter, bis Nummer eins wieder
senden darf. Ein solcher 2yklus dauert 4,615 Milli-
sekunden. Das entspricht 217 Pulsen pro Sekunde,
Das Zeitschlitz- oder TDOMA-Verfahren (Time
Divisicn Multiple Access) ermaglicht es, auf einem
Freguenzkanal maximal acht Gesprache cder
Datendbertragungen gleichzeitig abzuwickeln,

In den letzten lahren ist diese Technik weiter
optimiert worden, Durch die Bondelung mehre-
rer Kandle ist es maglich, hdhere Datendbertra-
gungsraten ru errelchen, %o wurde o, a. de GPRES-
Technologie (General Packet Radio Service) ent-
wickelt, die Handy und Intermet miteinander ver-
bindet und multimediale Anwendungen wie
PANS Gberhaupt erst méaglich macht, GPRS bildete
zugleich die Voraussetzung for den nachsten
Evolutionsschiritt, den Start der dritten Maobilfunk-
Generation . Universal Mobile Telecommunications
Systermn™ — kurz UMTS,

i dier G3M-Technik st ein Hardy immer mit esner Dasisstatson
warhunden il e hseln Beim f’.l}érgaﬂg wid Zelle g Falle -
dem Handover = 2u einer neuen Staticn,

Beim Zeitschlitzverfahren kinnen bis zu adht Handys
nacheinander einen einzigen Kanal benutzen
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Die nachste Generation -
wie funktioniert UMTS?

Bei der Einfibrung des digitalen G5M-Mobil-
funks Anfang der neunziger Jahre stand noch das
klassische Telefongesprich im Vordergrund. Die
neue hobilfunk-Generation madht dagegen immer
mehr Datendienste wie TV, Video und Internet
mobil verflgbar. Laptop-Computer und kleine
Digital Personal Assistans (PDA) lassen sich per
Mobitfunk von fast allen Orten aus mit Firmennetz-
werken und Datenbanken verbinden. Diese Tech-
nik ermaglicht allen, die mobil arbeiten wollem,
den direkten Zugang zu wichtigen Infermationen
- wie im eigenen Bldronetzwerk. UMTS ist der
Schissel zu solchen Apwendungen der Zukunft,

UMTS = neus Technik fir hohere
(bertragungsraten

Zum Aufbau gines UMTS-Metzes sind wie im
5M-Metz Basisstatiomen (Mode B genannt) erfor-
derlich, die fir einen begrenzten Bereich (Funk-
zelle) eine Funkversorgung gewadhrleisten. In
Stadten wird die Reichweite der UMTS-Stationen
zwischen 500 Metern und 1,5 Eilometern liegen.
Bel den neuen UMTS-Netzen werden die Daten
villig anders dbermittelt als bei den bisherigen
GSM-Netzen, Deshalb st for UMTS eine vollstindig
neue Metzinfrastruktur erforderlich. Der UMTS-
Mobilfunk arbeitet im Frequenzbereich awischen
1.500 Megahertz und 2200 Megahertz, der nur
unwesentlich Gber dem der E-Metze (1,800 Mega-
hertz} liegt.

Wihrend in G5M-Metzen den verschiedenen
Handy-MNutzern in einer Funkzelle durch die Basis-
station jeweils bestimmte Freguenzen und |, Zeit-
fenster” (Time Division Multiple Access — TDRA-
Verfahren) zugewiesen werden, senden samtliche
UMTS-Handys und Mode B eines Metzbetreibers
zur gleichen Zeit auf einer einzigen Freguenz.
Damit es dennoch nicht zu elnem Daten-Durch-
einander kommen kann, missen sich die einzelnen
LnATS-Nutzer durch klare Kriterien voneinander
unterscheiden. Dies geschieht durch JSprachen®,
die aus elektronischen Codes bestehen. S0 kommit
o4, dass das erste Handy in der Zelle - um im
Beispiel zu bleiben - nur ,Chinesisch®, das nachste
nur LEnglisch™ und das Dritte nur ,Griechisch®
entschldsseln und senden kann. Mur mit diesen
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UMTS-Gerkte kdnnen mit mehreren Basisstatsonen kommunszieren, b= nach
Bedarf artucheiget das Gerdt, welche Telle am b Tar dig K ikatsan
geeignet ist urd stellt die verbindung her.

elektronischen Codes st es maglich, aus dem
empfangenen Signalen die Daten jedes einzelnen
Teilnehmers herauszufiltern, Der Fachausdruck
fiir diese Technik lautet Code Division Multiple
Access (CDMA-Verfabhren),

Das von elnem UMTS-Handy und der Node B
ausgesandte elekitromagnetische Feld ahnelt
einem Rauwschen, da es im Gegensatz zu G5M-
signmalen nicht durch Zeitschlitze getrennt wird.
UMTS-Handys und Mode B passen ihre Sendelaks-
tungen den jeweiligen Ubertragungsbedingungen
an. Die automatische Leistungsregelung proft die
Verbindungsqualitdt und regelt die Sendeleistung
auf den niedrigstmaglichen Wert. Zu starke Sende-
signale wirden sofort die Kommunikation der 5en-
destationen und Endgerate untereinander stdren,

UMTS bietet Datendbertragungsraten bis zu
2.000 Kilobit pro Sekunde. Der - allerdings nur
theoretisch erreichbare - Maximalwert entspricht
immerhin dreiBigfacher ISDN-Geschwindigkeit. In
der Praxis werden die Ubertragungsraten nur sel-
ten Maximalwerte erreichen, denn die Teilnehmer
in giner Zelle midssen sich die Ubertragungskapa-
zitan teilen

Die G5M- und UMTS-Netze werden sich in
Zukunft erganzen. Im Gegensatz zu den GYM-
Metzen wird UMTS allerdings nicht von Anfang
an flachendeckend ausgebaut. Doch auch aufer-
hallb der mit UMTS-Sendeanlagen versorgben
Gebiete werden hohe Obertragungsraten mit
Hilfe der heute schan genutzten technischen
Weiteranbwicklungen von G5B, wie HSCSD wnd
GPRS (siehe Erlauterungen auf 5. 19), maglich sein,
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Fakten vermitteln
Hobilfunk - Ein Tefl unserer Welt

YarSiffentlichte S1udisn

Grenzwerte festiegen

Unser Bild von der Umawelt wird hewte vor allem
durch Medien gepragt. Die am haufigsten genutz-
te Quelle fir Urnweltinformationen ist nach einer
Umfrage des Bundesministeriums filr Urmeaelt, Ma-
turschutz und Reaktorsicherhesit das Fernsehen,
gefolgt von regicnalen Zeitungen, Radic und Ober-
regionalen Zeitungen sowie Wochenzeitungen
und Fachmagazinen. Erst an letzter Stelle kommt
das Internet. Die griBte Glaubwirdigkeit genieen
nach dieser Umfrage Fachzeitschriften, gefolgt
voen den offentlich-rechtlichen Fernsehsendern,

Journalisten sind gezwungen, sus der Folle der
Informationen auszuwahlen, Sachwerhalte auf ein
verstindliches MaB zu reduzieren und schlieflich
auch griffige Schlagworte zu verwenden: ,Ozon-
lach=,  Treibhauseffekt™, Waldsterben™ und auch

Erfiilt Untarsuchiings-
varfahran WHO-Kriterian?

—v=

Liegt ein reproduzierbarer
Eftekt vard

Y

Gilot 5 andere Ursachen?

W ia

Gesundneitlichs
Bcdwisung®

Auf den Menschen
obertragbar?

Ermittlung won
| Wirkungsschwelien
1

J

I'!'

I"_'

Mediengesellschaft - wie werden
wissenschaftliche Fakten vermittelt?

<Elektrosmog” sind salche Waortschapfungen,
Dwrch die noteendige Verkdrzung und den
Iwang zu griffigen Formulierungen entstehen
Schlagzeilen, die etwa das Babyphon zur schlei-
chenden Katastrophe im Kinderzimmer” oder
Hochspannungsletungen zur allgemeinen
Krankheitsursache machen.

Wissenschaft differenziert
\Wen wundert es da, dass die Bewertung der

Auswirkungen von elektromagnetischen Feldern

durch die Fachwissenschaft oft im krassen \Wider-

spruch zu den Medienberichten steht? Wissen-
schaft muss das Ziel verfolgen, Transparenz wnd

Nachvellzighbarkeit herzustellen. Anders als

Journalisten massen seriGse Fachleute bei der

Bewertung von wissenschaftlichen Unbersuchun-

gen — wie auch im Fall maglicher biologischer

Wirkungen hochfrequenter Felder - nach ginem

strengen und festgelegten S5chema vorgehen:

* Sie stitzen sich vor allem auf Primarinforma-
tionen, z. B. wissenschaftliche Arbeiten, die in
wissenschaftlichen Zeitschriften verdffentlicht
simd.

+ Sie fragen, ob die Untersuchungsverfahren,
auf denen die Arbeiten beruhen, fehlerfrei
durchgefihrt wurden und den strengen
Malstiben des wissenschaftlichen Vorgehens
gendgen (2 B, Kriterien der WHO),

= Sie prifen, ob eine beschriebene Wirkung
auch von anderen Wissenschaftlern festgestellt
und somit bestatigt werden konnte.

& Sie profen weiterhing, ob die Wirkung tatsichlich
durch die angenommene Ursache — z. B. durch
elektromagnetische Felder - bedingt ist oder
ob andere Ursachen dafdr in Frage kommemn.

# Sie prifen dardber hinaus, ob die Auswirkung
gesundheitlich bedeutsam ist und ob die an
Zellen oder Tieren gewonnenen Befunde auf
den Menschen dbertragen werden kdnnen.

Fachleute stitzen ihr Urteil miemals nur auf eine
einzelne Arbeit. Sle ziehen vielmehr die Gesarmt-
heit der zu einem Thema existierenden Arbeiten
heran, Erst wenn diese Anforderungen erfallt
sind, liegen gesicherte Erkenntnisse vor, und es
konnen fundierte und zuverlissige Grenswerte
festgesetzt werden, die dann in Richtlinien und
Gesetze einflielen,
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Freiwillige Selbstverpflichiung
Mabilfunk - Ein Teil unzerer Welt

Dialog mit Kommunen -
wie werden Mobilfunkstandorte geplant?

Wenn neue Mobilfunkstationen geplant wer-
den, entwickeln sich nicht selten kontroverse
Diskussionen dber die Wahl des Standortes, Mobil-
funk nutzen will fast jeder - eine Antenne in der
MNahe haben aber nicht, Doch seit Ende 2001 gibt
es &in Verfahren, das hilft, Schwierigkeiten im
Daloeg zu Dberwinden: die freiwillige Selbstver-
pilichtung der Mobilfunkbetreiber.

Angesichts der Forderungen nach mehr Trans-
parenz und beseren Mitwirkungsmaglichkeiten
der Stadie und Gemeinden unterzeichneten die
Mobilfunkunternehmen sowie die Vertreter der
kommunalen Spitzenverbénde, Deutscher Stidte-
tag, Deutscher Landkreistag und Deutscher
sthdte- und Gemeindebund, am 9. Juli 2001 eine
freiwillige Vereinbarung zur Verbesserung des
Informationsaustausches und zur Beteiligung der
Kommunen beim Ausbau der Mobilfunknetze.

Die Unternehmen haben sich dardber hinaus
im Dezember 2001 gegendber der Bundesregee-
rumg zu wieiteren vertravensbildenden MaBnah-
men verpflichtet. So sagten sie zu, auf Wunsch
vorrangig andere Standorte zu profem, wenn
mobilfunkstationen in der Mahe von Kindergdrten
oder Schulen errichtet werden sollen. Sie verpflich-
teten sich weiterhin dazu, die Kommunen regel-
mélig Ober den Stand des Ausbaus zu informieren
und alternative Standortvorschldge zu prifen,

Mehrstufiges Verfahren

Der ablauf elner Standortplanung gliedert sich
nach diesen Vereinbarungen in mehrere Ab-
schmitte: Die Mobilfunkunternehmen melden den
Kommunen zundchst in Form von Suchkresen die
Gebiete, in denen sie neus Basisstationen errichiben
méchiten. Die Verwahlung kann nun acht Waochen
lang diese Vorschlage prifen und gegebenentalls
Alternativen vorschlagen. Diese missen von den
Unternehmen geprift werden, — sind aber nicht
verbindlich, falls sie funktechnisch oder wirtschaft-
lich nicht realisiert werden k&nnen oder sich kein
Standortvermieter findet,
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Dfine eine soiche Standortbescheinung dart keire
Station senden. Die Behéede Eberaacht, ab die
vargegebenen Warte auch eingehalten wenden.

15t ein geeigneter Standort gefunden, stellt die
Reg TP die so genannte Standortbescheinigung
aus. Diese Beharde ist zustindig fir die Uberpri-
fung der Einhaltung der Grenzwerte bei der
jeweiligen Antennenanlage. Mit unangemeldeten
Kontrallen Gberwacht sie die Einhaltung ihrer
Auflagen.

Unabhingige Gutachten Oberprifen jahrlich
die Umsetzung der freiwilligen Selbstverpfiich-
tung. Im Bericht an die Bundesregierung wurde
festgestellt, dass die Zahl der Konflikte deutlich
verringert werden konnte. Eine Kurgfassung der
ersten Studie und die Texte der Vereinbarumgen
enthalt die Broschire ,Basisinfo Mobilfunk®, die
beim Informationszentrum Mobilfunk (siehe Rick-
seite) angefordert werden kanm,
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Sichar mit drenEuarten
Mobilfunk - Ein Teil unserer Welt

Sicherheit durch Grenzwerte -

was sagen sie aus?

Grenzwerte dienen dazu, Auswirkungen elek-
tromagnetischer Felder auf die Gesundheit des
Menschen auwszuschlielen. Aus den Grenzwerten
welrd eln Sicherheitsbereich fir Antennen von Sen-
deanlagen abgeleitet, aulierhalb dessen ein dauer-
hafter Auferithalt unbedenklich Ist, Weltweit basie-
ren Standards und gesetzliche Regelungen auf den
Empfehlungen der Intermationalen Kommission
fur den Schutz vor nicht ionisierender Strahlung
(ICHIRF),

o

*» schutzen

Um dig Sicherheit von &nwoh-
nerm in der Mahe von Mobilfunk-
sendeanlagen zu gewihrlelsten,

erneltstaktor

schulzkoememasson NI und der Eurg-
paschan Komemesson. S getien sorecl Foe
G5k- wie much for LIMTS-Felder, da si= sich
physicabsch nicht urierschecen. D Grerg
wrle pum Sckhar cer Allgersein ek e-
nerg liegen um das fordnigfache wicr dee

bl g ey W irkungiacfras e

D deutchen Grenpawme berohen sal : :
Empfehlungen der Weligesundheitsorga wurden die Grenzwerte in der
nsalcm AHOL, der Intemaloraben Samhian- 26. BlmaschV im Dezembear 1946

gesetzlich verankert, Grenzwerte
zum Schutz der allgemeinbewil-
kerung liegen noch um das fonf-
zigfache unmter der nach der
ICHIRP-Empfehlung angefihrien
biologischen Wirkungsschwelle

und bericksichtigen den Kennt-
nisstand in Bezug auf thermische und athermische
Wirkungen. Nach Aussage der ICNIRP ist hierdurch
auch der Schutz fir empfindliche Menschen ge-
wadhrleistet,

Genehmigungsverfahren: Was fordern die
Behdrden?

In Deutschland ist fOr die emissionsrechtliche
Genehmigung von Basisstationen die Reg T#

hh'lﬂ-1|

{40 100,000 Watt)
#hstara; 3-180 m

zustandig. Fdr jede Sendeanlage ist folgender
LFahrplan® im Rahmen eines Genshmigungsver-
tahrens einzuhalten, bevor der Sende- und Em-
pfangsbetrieb durch den Mobilfunknetzbetreiber
begonnen werden dart:

Alle far die Sicherheitsbetrachtung relevanten
Betriebsdaten der Anlage (Bauplan, Antennen,
Sendeleistung, Senderichtung) werden der Reg
TP zur Verfigung gestellt, Die Reg TP berechnet
aus den Daten, in welchem Abstand der vorge-
schriebene Grenzwert errelcht wird, Zusdtzlich zu
den Feldern der Anlage werden auch alle vor Ort
berelts vorhandenen Felder (z, B, benachbarter
Mobilfunk-, Fernseh- oder Rundfunksender) in
die Berechnung des Sicherheitsabstandes einbe-
zogen,

Wenn gewahrleistet ist, dass sich im Bereich
des Sicherheitsabstandes niemand aufhalten kann,
erteilt die Behérde die Standortbescheinigung,
die den anlagenspezifischen Sicherheitsabstand
angibt. Danach darf die Anlage den Sendebetriek
aufnehmen.

Die Reg TP prift in unregelmaiigen Abstan-
den ahne Vorankondigung, ab die Anlage mit
den Angaben in der Bescheinigung Obereinstimmit.
For jede technische Anderung, die Auswirkungen
auf den Sicherheitsabstand hat, ist eine neue Be-
scheinigung zu beantragen,

Handy

112 Wat)
fsan Abstand
UMTS-Sardar

Ty-Sarder
I3 Watt] [ 10- 500,000 Watt)
Abstand: 1-8 m Anbstane 2.300 m

(10-20 Wan pra Rechtfunicantenme
fintenne bow, Sektar) iy, 0.5 Watt pra Kanal)
Abstand: 2B m kein Abstand
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Vorsorge in Europa - welchen Weg
gehen unsere Nachbarn?

Haufig wird in Diskussionen die Forderung
erhaben, die in Deutschland geltenden Grenz-
werte fir Mobilfunkanlagen an die strengeren
Vorsorgewerte in benachbarten Lindern wie der
Schweiz oder Osterreich anzupassen. Gegen diese
Forderung, die auch von einigen Kommunen
erhoben wird, spricht, dass keiner dieser Worsor-
ngelﬁ-._HH einer fundierten wissenschaftlichen
Basis berubt, sondern palitischen Vargaben ent-
spricht. Auch die sehr unterschiediichen Varsor-
gewerte von Baubiclogen, Verbraucherschutz-
und Umweltorganisationen sowie kritischen
Wissenschaftlern beruhen nicht auf wissenschaft-
lich untermauerten Erkenntnissen, sondern auf
Annahmen,

Beispielhafte Schweiz?

Die Schweiz, die sich wie Deutschland auf die
von der ICNIRP empfahlenen Grenzwerte stitzt,
hat fir bestimmte Bereiche so genannte Vorsarge-
werte erlassen. Zu diesen Bereichen zahlen bei-
spielsweise Riume, in denen sich Personen regel-
mdaliig langere Zeit aufhalten, aber auch Kinder-
spielplatze, Dart muss die Leistungsdichte (in
Watt/m®) um den Faktor 100 unter den von der
ICNIRP empfohlenen Grenzwerten liegen, Aller-
dings bericksichtigt dieser Vorsorgewert nur die
Immission einer einzelnen Funkanlage, wihrend
die Reg TP fir Mobilfunkanlagen in Deutschland
stets Sicherheitsabstinde um die Antennen fost-
legt, die die Summe aller germessenen Felder
berdcksichtigen,

Auch unser Nachbarland Belgien hat Vorsorge-
werte erlassen, die nur ein Viertel der ICNIRP-
Grenzwerte betragen. In Osterreich sind Grang-

werte nach dem Standard ONORM 1120 teflweise
gesetzlich bindend, die oberhalb der ICNIRP-
Grenzwerte liegen, Eife Besonderheit bildet dig
Stadt Salzburg, die van 1999 bis Anfang 2002
beim Aufbau ven Mobilfunksendeanlagen einen
besonders strengen Vorsargewert zugrunde
gelegt hatte. Der dsterrgichische Mationalrat hat
am 31, Januaf 2002 die landesweite Einfihrung
des Salzburger Vorsorgewertes abgelehnt, da es
keine wissenschaftliche Begrindung fir die
Vaorsorgewert-Festlequing gebe. Zugleich wurden
die bestehenden Grenzwertkonzepte und der
EU-Ratsempfehlung bestatigt,

Vorsorge braucht Fakien

Angesichts der unterschiedlichen Erfahrungen
in den verschiedenen Lindern stellt sich die Frage,
ob strengere Vorsorgewerte einen besseren Schutz
vor Risiken bieten. Generell ist unter Fachleuten
unumstritten, dass Vorsorge auf wissenschaftlich
fundierten Fakten beruhen miuss = sonst handelt
es sich um politisch motivierte Versuche zur Ein-
diimmung einer notwendigen Risikodiskussion.
5o haben in der Schweiz die mobilfunkkritischen
Diskussionen trotz Einflhrung der Vorsorgewerts
noch an Schirfe zugenommen. Das ,Salzburger
Modell” wurde inzwischen aufgekindigt, weil
sich die politischen Vorgaben, Mobilfunknetze
it extrem schwachen Sendern zu betreiben,
wirtschaftlich und technisch als nicht umsetzbar
erwiesen haben.

Unterm Strich bleibt festzubalten, dass nur
eine aoffene Diskussion auf der Basis von Tatsachen
von den Menschen auf Dauer ernst genommen
wird,
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Umwaltfreundliche Lésung
Mobilfunk - Ein Teil unserer Well

Alt-Handys - Recycling Leicht gemacht

Defekte oder amgediente Handys und elektro- it diesern Ricksendesystem steht allen Handy-
nische Zubehdrteile gehdren nicht in den Haus- nutzern ein ebenso einfaches wie sinmvolles
mdll. E-Plus bietet deshalb allen Handynutzern - Recycling-System zur Verfigung. Denn die Zahl
egal ob E-Plus Kunden oder nicht = dig urmwelt- der Alt-Handys wird in den nachsten lahren stark
gerechte Entsorgung von ausgedienten oder wachsen. Gleichzeitig ist noch langst nicht jedes
defekten Alt-Handys durch ein sehr sinfaches dltere Handy ,Schrott” und kann méglicherweise
und kundenfreundliches Recycling-System an. in drmeren Lindern noch gute Dienste leisten.

In E-Plus Shops liegen kostenlose Ricksende-
beutel bereit, in denen man defekte oder ausge-
diente Handys portofred einschicken kanm. Auch
Zubehér- oder Einzelteile wie Akkus oder Kopf-
harer konnen in die Beutel gesteckt werden. Per
Post werden die Recycling-Beutel an ein Partner-
unternehmen verschickt, das die eingesandten
Alt-Handys sortiert und Gberprioft, Gerdte, die
noch funktionstichtig sind, werden aufgearbeitet
und in anderen Landern weitérverwendet, Was
nicht wiedervervendet swerden kann, wird durch
ginen Spezialbetrieb umweltgerecht entsorgt.

For jedes vollsténdig eingesandte Alt-Handy
dberweist das Partmerunternehmen einen Betrag
in H&he von 4 Euro, die E-Plus in voller Hihe an
den gemeinnitzigen Forderkreis Alle im Dienste
Solidarisch e, V.* - kurz ALD.5. = in Disseldorf
weiterleitet. Der seit 15 Jahren bestehende,
gemeinndtzige Verein setet sich fir die Belange
wvan an Al0S erkrankten und HIV-infizierben

Menschen ein. Haney-Riscksendebeutel erhalten
e kostenlos in unseren E-Plus-Shops




Mobilfunkbegriffe und -abkurzungen

Lo
Dritte Mobhillurkgerssation, Siehs
URATS

[ F ST LT

Frequenzbesreich, in demn elekbonische
Signale abertragen werden, be grafer
die Ran@raite, deste mekr Informa.
tsnen kdnnen dberragen werden.

Bashistation [B5)

Empfargs- und Serdeaniagen pur 'Ver-
sorgung der Zelle enes Mobilfumk-
netped {sinhe Seite 100,

RimSchl, 26,

26. Merardnurg zur Durchfdhreng des
Bundessmmssicnyschutzgeseizey, De-

zember 1996, Werardrung der elek-

tromagreetische Felder, 36, Blrchyd

5L

Base Station Condrodier, Kortrolliert
mehrere Basastationen im Umaoneis
und leitet diese infarmaticnen an die
Vermittlgsstelle MEC waiter,

Ok

Code Divaion Multiple Access. Ein Ver-
fahiren, des mebeeren Nutzern gleich-
zeitig den Pugeif aul sinen Obsra-
gurgskanal ermdglicht. Siebe aisch
Tavrschlitze oder TR eriakinen.

[Duasthand

Fihagkeit cdes Handys, zwei unter-
whiedliche Metzfrequenzen ou be-
hermchen, £ B, 90001 900 MHE g
SO0 B00 MHE, Siehe auch Triband.

ERIWL and ENTY

Die .Elektromagneteche Vertraglich-
weit zur Urreeelt™ [ERYLUY analysee
und bewertet din Einfims alokbg-
magnetischsr Felder auf dep Umaasait
ursdl den Marschan, Die  Elekiromag
netische Werraghchkeit™ (EMAV)
hetrifft den starungsfreien Betrieb
elektratechnischer Gerkte

Emhamced Full Rate

Eirs Sprahondssrangwnrtannen, das
siree optimala Getprachsgual kst ge-
wwibirkeatet.

Felaitirka, alaktrmcha

Gibt dee ke und Richlung eines

elekiramagnetichan Feldet an. D
MaBeinkeit &1 Vel pra Mater [Wim).

Freguens

Bersichret die Sthesgunigizald
win elekiromagretischen Wellen,
[as E-Plus Metz nuazt die Frequenz
1800 MHz wadhrend dee D-Metze b
500 MHz, arbeiten.

GRS
Gersralised Packet Radic Service. Er-
masglickt hdere (beriracungege-

Mabilfunk

schrwiindigkeiten. Daten werden in
Fakeote eingeteilt urd an eine Emplan-
geradresse gesendet. Beim Emmfanger
werden die Datenpakete wisder p-
sammergresell, Die Mabilfunkgerats
Bleiben dabei standig onlire, o da
wing Seroindung nicht extra fir ein:
2elne Dtendberragungen aufgebaut
e En muss,

Grenzwert

Die geftendan Mobitfunkgrenzeerte
T e 5= urrd die UMTS-Metze
neruhen auf Empfehlungen der Welt-
gesundheisongansation GVHO), der
Internaticnalen Strahlermchutekom-
mission (ICNRF) und der Eurapaischen
Kammissan 5ie barlcksichtigen so-
winhl warmabedingte (hermische) als
auch nechi wilrmehedingte (athermi-
sche) Effelte der hachfrequenten
Funkwellen.

=M

Glahal Systam far Mobile Cammun
icaticn (Globakes System fir Mabil-
kormmunikation); sternationaler
Standard fir dagitale Funknetse in
Devtschland, £ B, D-Netee urgl E-Natae.

Handover

Wird in Handy von einer Funkzelle
zur ndchsten bewegt, findet ein auto-
mtizchier Harsdower statt. Day hesle,
dlae Gesprach wird im Rechengentnam
auf sine neue Basisstation umgechal-
tet, ofine dass das Gegprich untarbng.
kv ward,

HLE

Home Location Regivter. Datenbank
mit den Kurdendaten, die rum Ein-
lagigen dirked Handys und 2um Authau
v Gesprdchen erforderlich ist

HECSD

High Speed Circwst Switched Data Ein
Werfahren, das Betanden hiohe Da-
teriiberragungsraten armaglickt
Dz vearden mhirers Gesprachsks.
mile rusammengeschaites. Cie Daten-
ibertragunoerate ist von 14,4 kbps
auf b zu 57,6 kbps pro Sskunde
{IS0N: &4 kbps) steigerungsiahig, Die
Nutrung e HSCSD arlarden spezialk
Hanely

ICHIRE

Internaticnale Eommasion fur den
Schutr vor nichd ionisiarendr
Srabdung, 2u den Aulgaben gahirt
dia Herausgabe von Richitlinien

IIEI

Semienmnummer des Telefons, aufrufaar
mit der Tastenkambiination 8068
Wichtig bei Diekmiah] des Handys:
Arhard der IWELNummsss kanm das
Harly in wiglen GSM:-Metzen gesperrt
wnd takalisiert werden.

Smaode™
Markernames fir den maobden M-
miesdiadienst won E-Plus

Leistungrdichte
Elektromagnetische Leistung pro Qua-
dratmieter [Leistungsdichte = 'Wim?)

Mailbox

Elefironischear Anrufopantwories sm
Tertrabcomiputer des Netzbetreibssrs.
Mimmit Sprachanirufe und Faze erbge-
qen.

Mikroveellen

Elektromagnetischs Wellan mit Wellen
Wngen rwitschen ca 1 mm und shas
100 ¢ Mikroveellen finden unter
anderem doveendung beim Fernsehen,
Radse, fichtfunk, Mobilfunk unsl
Satellitentunk

MML

Multimediale Nachricht, die aus belie-
bigen Kombanationen won Test,
Bildem, Fotos und Tansifnabinen
[Sprache celer Musik) bestahy, MBS
ermiglicht dig Versendung kochaut
lgsarder Bider wnd Grafiosn.

M5C

Miobile Lastching Canter, Vermittalt
Gesprache ur Funkeslle, in der sich
der rghile Tednahenar gevade aut-
. Bel gireem Tellerwechoed reichl
% das Gesprich wan ener Bassstation
rur ndchsten weiter (siche Handaver].

Maida B
URATS-5ende- und -Emplargsaniage.
Giehe auch Basisstanaon.

5]

Personal Identification Nember Wi
stelliger Fugarngscale, Wird rach dom
Eirdchalten des Talefors handbgt,
Sehditen v Missbrauch, Wuroe die
FiM dreimad fakch esngegeben, ist die
SIM-Earte gesperrt und kann rur mat
dem PUE entsperrt veerden,

FUK
schistelliger Tugangsooda, Wird zur
Rechtofreigabe der SIM-Kamo bendtgt

Reg TP

Begulierungsbehorde fir Telekamme-
nikation urd Post. See i ptdndig
fiar die Oberprifung der Einhahiung
dar Grarewerto. Db won der Reg TR
ausgestellte Standartbeschenigung
legt eiren Sicherheiteabstand rurdd
um die Serdeardeninien e

Ricktfunk

Dient dar Oberragung von Gesprd-
chen wnd Daten swischen Berastatio-
nen urd Funknetzen. Bichtfunkanla-
gen senden mit weniger als 10 Wan
Lerpdeleisfumg im Gagahenz-Beresh,

Auf der Webste weawvw ephe desgesundbest erfabien S melr puen Thera BMobi®unt und Gesundra il und nom Autbau des E-Flus
MicksHunknetzes. I weranar Onkne-Suche kormen Sie sch ale E-Ps Anternenstandome in lhnee Machbarschal angesgen laasen

Ubes oie kostenfrese ieleforische Gesundivats-Hatine DBH-3317733 mdommiesen war 5 werkiags von 200 b 22 00 Linr Ober de
gesundheilichen Aspeiie won Mobifunksendeanlagen. Dami steht das ordargrsiche Informatorsangefal auch dengergan
Brgern our Verfuguedg, dee nicht G @nen Filematanschhes werligan

Reamirg
Weltaswite Vartrige mit irbernatone
len Metzbetreibern ermaglichen das
Telefonieren und Aorechnen such im
Auslard.

SIM-Karte

Subscriber idantety Modube. Karte mit
Chip, auf dem Informationen {fwie
Prepaid- oder Lavfreitkurdde, Berech-
tqungen) gespeichert sind, Die SIFA-
Kare i wee dem Gebwadch in ain
Hamsly #ifgeeeial warden. Ohae S8
Karte kiraon mit einem Handy nur
Motrufe abgesetzt werden,

SIMY-Lierk

Harshysperre bes Prepaid-Hardys
[Handy ahre Wertragshindung). Var.
tragskarten von ardaran Netzbetne
b Furdctsanienen nechi in einem
durch SIM-Lock blockierten Hardy.

SMS

Shoet Message Service, Dieter sehr ba-
lipkte Matzdienst arlaubt das Senden

urdd Empfangen von alphanumerichen
Meldungen mit masimal 160 feichen

TOMA Werfakinen

Time Division Multiple Access, (bar-
tragungstachinik im Mobilfunk. auf
sireem Funkkanal werden bis zu achi
Gespriche gleichzedtig tbertragen
Diese werden in leicht yerssteten
Feitabachnitten geserdet, Siehe auch
CokA-Narfahren

Triband

Handys zur Mutzung des G5M 1900
MHz-Standards in Nordamerika und
Kanada, soevie zur Butiung van G
GO VB0 MAHE in allen anderen
Landern, Siehsd auch Dualband

UMTS

Wniveral Mobds Telecommunication
Systems UMTE 8t die dritte Gersraticn
der Mobilfunktechrsalegia, Durch
winen nesen Uhertragungsstandard
miit Breitbandfunkiachnik werden
Daterd bertragungsraten bis 2.000 K8it
ora Sekunde erreicht. URTS ermogicht
die Ubertragung won Video- und Tes-
daten mit haher Taalitht ur G-
schinaligleil ursdl arbsitet nach dam
Abways an”-Prinzipe Daten kinnen
ahnp Eirmahl ederzet empfangen
waerden. Abgerechnet wird nach
(bssrmitbetter Datenmenge

Wap

Wirelgss Application Frotocod. Ermig
licht die Darstellung won speziefien
Internet-Seiten auf WaP-fahigen
Handy.

WHO
‘Winltgesindeitsorganisation

Eritachlitze

Fachbegriff: TOMA-Verfahren (TDRA,
= Time Division Multiple Acceid), Sl
minem Funkkanal wargan fu ackl
Gespedche gleicheaitig dbertragen,
Digse werden @ loicht veretzten
Zeitabschnitten gesendet.

Zalle

Werargunigbensih ener Mobilfuni-
arienie. Ein Mabillunknetz besteht
aik Tausenden ineinarder grefenden
Zalla.
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Klingelt's?

Wer informiert noch zum Thema?

Bundesamt fiir Strahlenschutz
Tel. P1E8E-333 11 30, wwaw bl de

Bundesministarium far Umwalt, Natur-
schute und Reaktorsicherheit (BRMLU)
Tel, QTA86-30 0. Fax 01E88-305 X0 44
www.bmu.de

ECOLOG Instrtut GmbH
Tel. 0511-924 56 46, Fax 0511-924 56 48
woww, eoolog-institut.de

Forschungigemeinschaft Funk e, W
Tel. 0226-72 62 X0, Fax 0228-72 62 211
wowrarfgf.de

Forschungszentrum fir Elekiro-Bagne-
tische Umweltvertriglichkeit (FEMLU)

Tel. 0241-808 72 87, Fax 0241-808 26 36
worpar lemuorwth-aachen.de

G5F-Forschungszentrum filr Umnwelt
udl Gesurndhedt

Tel. (89-318 70, Fax 085-31 BT 33 22
wenalgst de

informationszentrum Mobilfunk (ZMF)
Hegelplatz 1, 10117 Berlin

Ted, 030-20% 16 98 0, Fax 030-209 16 98 11

wasnaLizmt.de

Ihre Ansprechpartner bei E-Plus

Abtellung Health & Safety, Tel. 0211-948 0,

Internationale Kommission fiir den Schute
wirt nicht bondsierender Strahlung (ICHIRF)
Scientific Secretary

Ted. 018B8-333 21 58, Fax 01B8B-333 21 55
waaaLionirp.dae

EATALYSE-Institut . W
Tel, 0@21-544 04 B0, Fax 0221-944 04 89
wivin katalyse de

Regulisrungsbehérde flir Telekaommun-
kation und Post (Reg TF)

led, h£28-14 0, Fax 0228-14 86 72

wi regipude

Strahlenschutzikommdssion
Fax 022B-67 64 59, www.ssk de

Universitdt Witten/Herdecke,

Zentrum fiir Elektropathologie

Tel. 02302-282 51 31, Fax 02302-282 51 35
wowrnrelektrosmagforumode

Weltgesundheltsorganisation (WHO)
Tel. «412 27 91 35 32, Fax +412 27 9148 58
wawawhio. int/pe h-ermf

Fax 0211-34E 4948, E-Mail emwuinfo@eplus.de

Pressestelle
Tel. 0211-44E 4724, Fax 0211-448 4777,
E-Mail presse@eplus de

Geschafatelle Ot

Tel. 03-66TE3-201, Fax 030-66TES-209
Gaschifutalls Mitte

Tel. 064-5%6874-301, Fax D69-96E74-309
Gaschiftutelle Sid

Tel. OBS-42777-201, Fax BAS-92T77-209
Gagchaftaetells Wast

Tel. 02102-516-201, Fax 02 102-516-208

Gaschafttella Nord
Tel 0511-3832-201, Fax 0511-3832-209

E-Plus Mabittumk GmbH & Co. KG
Abteilung FHealth ard Safety

E-Flus-Flatz, 40468 Dosseldord, Ted: 031144880, Fax: 03114804547
E-Mail: @myvuintaBeplus.de, Internel; s eplus deiGesurnd®eit
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